Projekte

Schaltungsanalyse Fahrzeug

Im Fahrzeug werden mittels mobiler Messtechnik Schaltvor-
gange untersucht. Damit kdnnen objektive Aussagen zum
Schaltkomfort (Kraft-/Wegverlauf) sowie zu Art und Auspragung
von  Schaltkomfortstorungen  (Prellen, Hochschaltkratzen,
2. Druckpunkt, Einlegehénger, Blockierer, etc.) gemacht werden.
Weiterhin werden mit diesen Messungen Schaltsimulationen
kalibriert und validiert.

Spielfreie Antriebe
Im Rahmen 6ffentlich geforderter Projekte werden in Kooperation
mit Partnern aus der Wirtschaft neuartige spielfreie Antriebe
entwickelt. Dabei handelt es sich um einen Linearantrieb in Form
eines Zahnstangen-Ritzel-Antriebs, sowie einem Drehantrieb in
Hohlwellenbauform.

Die Antriebe bestehen aus mehreren Einzelmotoren, die lber
eineintelligente Ansteuerung gegenseitig verspanntwerden. Eine
Spielfreiheit des Antriebes, die wiederum die hochste Prazision
des Antriebes ermdglicht, ist mit diesem neuartigen Antrieb
gewahrleistet. Neben der Prazision steht auch die Kompaktheit
des Antriebes im Vordergrund. Motoren und Getriebe wurden
deshalb in ein gemeinsames Gehause integriert.

Spielfreies Planetengetriebe

Entwicklung eines spielfreien Planetenradsatzes fiir ein Planeten-
getriebe. Bei dem Planetengetriebe ist die Besonderheit, dass
es kein Umkehrspiel wie bei herkommlichen Planetengetrieben
aufweist.

Das Planetengetriebe ist fiir Anwendungen geeignet, bei denen
eine besonders hohe Anforderung an die Prazision gefordert
ist. Dies wird aufgrund einer durchgehenden Vorspannung
aller Zahnrader im Planetengetriebe erreicht. Im spielfreien
Planetengetriebe wird ein Verspannmechanismus im Sonnenrad
verbaut. Die einzelnen Planetenrader sind zweifach geteilt.

Getriebeanalyse

Im Rahmen von Benchmarkuntersuchungen werden Analysen
bezliglich Funktion, Aufbau sowie MaBnahmen zu Gewichts- und
Kosteneinsparungen durchgefihrt.

Analysiert werden Fahrzeuggetriebe unterschiedlicher Bauformen
sowie Industriegetriebe.

Angebote

Gerne bieten wir auch Abschlussarbeiten und Hiwi-Tatigkeien an.
Bei Interesse konnen Sie jederzeit mit uns in Kontakt treten.

Weitere Informationen finden Sie unter:
http://www.thi.de/hochschule/fakultaet-maschinenbau/
labore.html

Kontakt
; Prof. Dr.-Ing. Christian von Perponcher

Laborsprecher

+49 841 9348-3880

christian.vonperponcher@thi.de

Prof. Dr.-Ing. Thomas Suchandt
Vizeprésident fur Forschung
+49 841 9348-3710
thomas.suchandt@thi.de

Dipl.-Ing. (FH) Franz Artinger
Laboringenieur
+49 841 9348-2400
franz.artinger@thi.de
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Labor

Das Labor fur Antriebstechnik und Tribologie beschaftigt sich mit
grundsatzlichen und aktuellen Fragestellungen der Antriebstechnik,
hauptsachlich in Bezug auf Kraftfahrzeug- und Industriegetriebe.
Insbesondere in den Bereichen der Schalt- und Automatikgetriebe
sowie Tribologie geschmierter Reibpaarungen bestehen umfang-
reiche Ausbildungs- und Untersuchungsmaglichkeiten.

Das Labor ist in das Zentrum fiir angewandte Forschung (ZAF)
integriert, in dem alle Forschungsaktivitaten der Technischen
Hochschule Ingolstadt (THI) zusammengeschlossen sind. Es
bestehen langjahrige und enge Kooperationen mit offentlichen
Einrichtungen und nationalen sowie internationalen Unternehmen.

Tatigkeitsfelder

@ Ausbildung der Studierenden im Bereich Antriebstechnik

@ Prifung und Analyse von Getriebekomponenten wie
Synchronisierungen, Schaltungen, etc.

@ Grundsatzuntersuchungen zur Tribologie

@ Betriebsfestigkeits-Untersuchungen

@ Auslegung, Berechnung und Toleranzanalyse von Getriebe-
systemen

@ Schaltleistungs- und Schaltkomfortanalyse im Fahrzeug

@ Simulation von Kfz-Antriebsstrangen und Schaltvorgangen

@ Analysen von Getrieben aller Art hinsichtlich Funktion,
Aufbau und Ausfiihrung

@ Entwicklung von Antriebssystemen fiir Industrieanwendungen

Laborausstattung

Synchronisationspriifsténde

Die Synchronisationspriifstande dienen der Untersuchung des
Funktions- und Lebensdauerverhaltens von Synchronisierungen
und Schaltelementen, wie sie in Schalt- und Doppelkupplungsge-
trieben eingesetzt werden. Unabhéngig vom Getriebeumfeld kon-
nen die Einflisse von Axialkraften, Differenzdrehzahlen, Reibarbeit,
Reibleistung, Schmierstoff, -menge und —temperatur, etc. auf das
Reibungs- und VerschleiBverhalten prézise ermittelt werden.

Temperatur| | Weg |
— -
i e
8 '
T
T O0C J
s U U . 0 O _
§ .%§ Axialkraft
Drehzahl | [Drehmoment|

Schleppmomentpriifstand

Der 2-Wellen-Schleppmoment-Priifstand dient zur Unter-
suchung des Schleppmomentverhaltens von nicht geschalteten
Synchronisierungen.  Das  Schleppmomentverhalten  kann
untersucht werden unter Variation von Absolut- und Differenz-
zahlen, Olviskositat, -temperatur und -strom, Bedlungssituation,
Liftspiel, Tragermaterial, Reibbelag, Einbauzustand etc.
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Schaltgetriebepriifstand

Mit dem Schaltgetriebepriifstand konnen an Quer- und
Langsgetrieben Funktions- und Daueruntersuchungen zur
Erprobung von Synchronisierungen und Schaltbetatigungen
durchgefiihrt werden. Mit einer kupplungsseitig eingebauten
Bremse werden Schleppmomente dargestellt. Damit kann der
Einfluss des Schleppmomentes (z.B. bei kaltem Getriebe) auf
den Schaltvorgang und die Synchronisation untersucht werden.
Zur subjektiven Beurteilung der Schaltung erfolgt die Betatigung
von Hand uber den Original-Schalthebel und das Original-
Schaltgestange.

Zur objektiven Messung sowie fiir Lebensdauertests wird der
Schaltvorgang pneumatisch ausgefiihrt.
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Wirkungsgradprifstand

Der Getriebepriifstand dient zur Untersuchung des Wirkungs-
grades sowie zur Ermittlung von Kérper- und Luftschall.

Das zu untersuchende Getriebe wird in einer elektrischen
Verspannung betrieben. Dazu erfolgt der Antrieb von einem
Elektromotor auf die Getriebeeingangswelle und die Abtriebsseite
des Getriebes ist mit einem Generator verbunden. Die Schaltung
erfolgt mechanisch Uber ein Gestdnge im lastlosen Zustand.
Auf der Antriebs- und auf der Abtriebsseite ist jeweils ein
Drehmomentensensor integriert.

Uber die Ermittlung der Differenzleistung zwischen An- und
Abtrieb kann der Getriebewirkungsgrad ermittelt werden. Die
Messtechnik wird durch einen Temperatursensor im Olsumpf,
durch Beschleunigungssensoren zur Ermittlung des Korperschalls
sowie durch ein Mikrofon zur Ermittlung des Luftschalls ergéanzt.

Reibwertmessgerét

Am Reibwertmessgerat konnen die Reibeigenschaften verschie-
dener Materialpaarungen in Abhéngigkeit von verschiedenen
Einflussparametern untersucht werden.

Dazu wird eine Oberprobe liber eine Unterprobe bewegt.
Neben unterschiedlichen Materialien der Proben kdnnen die
Pressung (lber Normalkrafte und die Kontakiflachen) und
Gleitgeschwindigkeit (liber die Antriebsgewichte) variiert
werden.

FR }M \

E

\ \

E 3

Reibkraft

Fe

Lineartribometer

Das Lineartribometer wird ergéanzend zu sonst gebrauchlichen
rotatorischen Tribometern eingesetzt. Translatorische Vorgange
kénnen damit realitatsnaher erfasst werden. Insbesondere
kénnen durch die Bewegungsumkehr Aussagen zur Haftreibung
gemacht werden.

Reibkraft, Hub und Reibwert im Einzelhub
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Betriebsfestigkeitspriifstand

Der Betriebsfestigkeitsprifstand dient der Untersuchung von
Antriebsstrangkomponenten. Beispielsweise konnen Index-
laschen von Synchronringen oder Druckstlicke gepriift werden.
Es sind wechselnde Belastungen (z.B. fiir Indexlaschen an
Synchronringen) oder schwellende Belastungen (z.B. fir
Druckstlicke) definierbar.



